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Figuur 12: Oppervlaktestrepen visualiseren onderwatergolven.

Zoals gezegd is de diepzee onbekend omdat het moeilijk is om daar met 
licht of geluid een beeld van te vormen. Eigenlijk ligt het meer voor de 
hand om voor die beeldvorming díe golven te gebruiken die door de 
gelaagde oceaan wèl worden toegelaten: de interne golven zelf. Met 
andere woorden, kunnen we wellicht die vreemde, scheeflopende golven 
gebruiken om oceaanvorm en gelaagdheid in beeld te brengen? Kunnen 
we ‘kijken’ met interne golven? Dit is een fascinerend, maar moeilijk 
probleem. Voor lichtgolven corresponderen bijvoorbeeld verschillende 
frequenties met verschillende kleuren. Maar interne golven van verschil-
lende frequenties lopen onder een andere hoek met de vertikaal. Dus wat 
voor beeld krijg je hiermee? Dit is een van de vele openliggende theore-
tische vragen. Beantwoording van deze vragen kan de oceaan misschien 
in een ander licht stellen!
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Figuur 13: LEGO karretje met schoepenrad.
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Figuur 14: 

Zes momentopnames van twee identieke experimenten waarin een karretje zich 

door water heentrekt zonder (links) en met zoutgelaagdheid (rechts). De 

schoepen draaien met eenzelfde hoeksnelheid.
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Tenslotte 
Kan ik u ter afsluiting nog een praktisch advies geven over het onderwerp 
van mijn leerstoel: ‘golfdynamica van de oceaan’? Wel, ik heb u verteld 
dat de zee gelaagd kan zijn. Verschillenden onder u zullen gezwommen 
hebben in open water en uit eigen ondervinding kunnen beamen dat 
oppervlakte- en dieper water soms sterk in temperatuur verschillen. Gelet 
op het vertragend effect dat deze gelaagdheid op schepen kan hebben, 
ligt het voor de hand de vraag te stellen of ook zwemmers last kunnen 
hebben van dood-water? Experimenten, uitgevoerd met Huub Toussaint, 
van de Vrije Universiteit van Amsterdam, en twee van zijn studenten, 
heeft uitgewezen dat daar inderdaad aanwijzingen voor bestaan. Nu is 
zwemmen met ‘tentakels’, als handen en voeten, natuurlijk wel iets 
anders als voortstuwing door zeil of motor. Daarom heb ik met enkele 
studenten een karretje gemaakt dat over de rand van een bak water rijdt 
en dat de beweging van handen nabootst door zich door middel van 
schoepen door het water voort te trekken. Het experiment laat een 
frappant verschil zien tussen peddelen in homogeen en in gelaagd water. 
Als u daarom de volgende keer bij het zwemmen in zee zo’n tempera-
tuurverschil voelt en merkt dat u langzamer vooruit komt, misschien dat 
in ieder geval dìt aspect van de zee u wat minder onbekend zal 
voorkomen...

Ik dank u voor uw aanwezigheid en belangstelling.

Ik heb gezegd.
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