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DDEEPPAARRTTMMEENNTT  OOFF  MMAARRIINNEE  CCHHEEMMIISSTTRRYY  AANNDD  GGEEOOLLOOGGYY  ((MMCCGG))

SScciieennttiissttss  ooff  MMCCGG  aaiimm  ttoo  iiddeennttiiffyy  aanndd  qquuaannttiiffyy  bbiiooggeeoocchheemmiiccaall  pprroocceesssseess  iinnvvoollvveedd  iinn  oocceeaann--ccllii--
mmaattee  iinntteerraaccttiioonn  aanndd  ttoo  ddeevveelloopp  aa  mmeecchhaanniissttiicc  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthheeiirr  tteemmppoorraall  vvaarriiaabbiilliittyy..  TThhee
eennssuueeiinngg  iinnssiigghhtt  iinn  tthhee  mmooddeerrnn  oocceeaann  iiss  aallssoo  ccrruucciiaall  ttoo  uunnddeerrssttaanndd,,  rreeccoonnssttrruucctt  aanndd  pprreeddiicctt  ppaasstt
aanndd  ffuuttuurree  iimmppaaccttss  aanndd  ffeeeeddbbaacckkss  ooff  oocceeaann  iinndduucceedd  cclliimmaattee  cchhaannggee..  

TThhee  rreesseeaarrcchh  iinn  MMCCGG  iiss  ddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhrreeee  ddiissttiinncctt  tthheemmeess::
11..  BBiiooggeeoocchheemmiiccaall  pprroocceesssseess  iinn  oocceeaann  wwaatteerrss  aanndd  aaiirr--sseeaa  eexxcchhaannggee..
22..  EExxppoorrtt  aanndd  sseettttlliinngg  ffrroomm  tthhee  uuppppeerr  oocceeaann  aanndd  eeaarrllyy  ddiiaaggeenneessiiss..
33..  SSeeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ppaallaaeeoocceeaannooggrraapphhyy..

MMoorreeoovveerr  MMCCGG  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  nnaattiioonnaall  ffaacciilliittiieess  ffoorr  nnuuttrriieenntt  aannaallyysseess  aanndd  XXRRFF  ccoorree
ssccaannnniinngg,,  aanndd  iitt  ssuuppppoorrttss  tthhee  SSccaannffiisshh  uunndduullaattiinngg  iinnssttrruummeenntt..  SSeevveerraall  pprroojjeeccttss  ccrroossss--  lliinnkk  wwiitthh
tthhee  ootthheerr  NNIIOOZZ  ddeeppaarrttmmeennttss  FFYYSS,,  BBIIOO,,  aanndd  MMBBTT..  SScciieennttiissttss  ooff  MMCCGG  ppllaayy  lleeaaddiinngg  rroolleess  iinn
EEuurrooppeeaann,,  iinntteerrnnaattiioonnaall,,  aanndd  nnaattiioonnaall  pprroojjeeccttss..  SSoommee  4400  ppeeooppllee  wwoorrkk  iinn  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt,,  iinncclluudd--
iinngg  77  tteennuurreedd  sscciieennttiissttss,,  99  ppoossttddooccttoorraall  iinnvveessttiiggaattoorrss,,  44  PPhhDD  ssttuuddeennttss,,  1100  tteecchhiicciiaannss  aanndd  aabboouutt  1100
uunnddeerrggrraadduuaattee  ssttuuddeennttss  aanndd  ttrraaiinneeeess..  

TThheemmee  11..  BBiiooggeeoocchheemmiiccaall  pprroocceesssseess  iinn  oocceeaann  wwaatteerrss  aanndd  aaiirr--sseeaa  eexxcchhaannggee..
TThhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ppuummpp,,  tthhaatt  iiss  tthhee  uuppttaakkee  ooff  CCOO22 ffrroomm  tthhee  aattmmoosspphheerree  aanndd  ssuubb--
sseeqquueenntt  eexxppoorrtt  ooff  bbiiooggeenniicc  ppaarrttiicclleess  iinnttoo  tthhee  ddeeeepp  oocceeaannss,,  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  ffoooodd--wweebb  iinn  tthhee
uuppppeerr  oocceeaann..  TThhiiss  ffoooodd--wweebb  iiss  iinn  ppaarrtt  ssttrruuccttuurreedd  bbyy  tthhee  ssppeecciieess  ccoommppoossiittiioonn,,  ssiizzee  ddiissttrriibbuuttiioonn,,
aanndd  aaccttiivviittyy  ooff  tthhee  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ccoommmmuunniittyy..  IIrroonn,,  aann  eesssseennttiiaall  ttrraaccee  eelleemmeenntt  ffoorr  CCOO22 ffiixxaattiioonn
aanndd  pphhyyttooppllaannkkttoonn  ggrroowwtthh,,  hhaass  bbeeeenn  iiddeennttiiffiieedd  aass  aa  lliimmiittiinngg  rreessoouurrccee  iinn  HHiigghh  NNuuttrriieenntt  LLooww
CChhlloorroopphhyyllll  aarreeaass  iinn  tthhee  wwoorrlldd  oocceeaann..  TThhee  bbiioo--aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  aanndd  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  FFee  iiss  ccoonnssiidd--
eerreedd  ccrruucciiaall  iinn  ddrriivviinngg  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ppuummpp  aanndd  bbiiooggeeoocchheemmiiccaall  ccyycclleess  iinn  tthhee  uuppppeerr  aass  wweellll  aass  iinn
tthhee  ddeeeepp  oocceeaann..  

TThheemmee  22..  EExxppoorrtt  aanndd  sseettttlliinngg  ffrroomm  tthhee  uuppppeerr  oocceeaann  aanndd  eeaarrllyy  ddiiaaggeenneessiiss..
TThhiiss  rreesseeaarrcchh  tthheemmee  aaiimmss  ttoo  qquuaannttiiffyy  tthhee  bbiiooggeeoocchheemmiiccaall  ccyycclliinngg  ooff  mmaajjoorr  eelleemmeennttss  iinn  tthhee  bboott--
ttoomm  bboouunnddaarryy  llaayyeerr  aanndd  ssuurrffiicciiaall  sseeddiimmeennttss  bbyy  ccoommbbiinniinngg  ddiirreecctt  mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  ddeeppoossiittiioonn--
aanndd  rreebboouunndd  fflluuxxeess  ooff  ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr  wwiitthh  mmooddeell  eessttiimmaatteess  ooff  ddeeppoossiittiioonn--,,  rreeccyycclliinngg--,,  aanndd
bbuurriiaall  fflluuxxeess..  TThhee  ttrraannssffeerr  ooff  oorrggaanniicc  ppaarrttiicclleess  ffrroomm  aann  aaddvveeccttiioonn  ddoommiinnaatteedd  wwaatteerr  ccoolluummnn  ttoo  aa
ddiiffffuussiioonn  ccoonnttrroolllleedd  ppoorroouuss  sseeddiimmeennttaarryy  mmaattrriixx  iinnvvookkeess  aa  ssuucccceessssiioonn  ooff  mmiiccrroobbiiaallllyy  mmeeddiiaatteedd
pprriimmaarryy  rreeddooxx--rreeaaccttiioonnss,,  rreessuullttiinngg  iinn  tthhee  ooxxiiddaattiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  tthhee  rreedduuccttiioonn  ooff  ooxxii--
ddaannttss..  TThhiiss  cchhaannggee  iinn  bbiiooggeeoocchheemmiiccaall  ccoonnddiittiioonnss  ddrriivveess  sseeccoonnddaarryy  rreeaaccttiioonnss,,  bbeeiinngg  tthhee  rree--ooxxiiddaa--
ttiioonn  ooff  rreedduucceedd  ooxxiiddaannttss,,  tthhee  ddiissssoolluuttiioonn  ooff  iinnoorrggaanniicc  ffrraaccttiioonnss  ((bbiiooggeenniicc  ssiilliiccaattee,,  ccaarrbboonnaatteess)),,
aanndd  tthhee  pprreecciippiittaattiioonn  ooff  nneewwllyy  ffoorrmmeedd  mmiinneerraallss  ((aauutthhiiggeenneessiiss))..  

TThheemmee  33..  SSeeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ppaalleeoocceeaannooggrraapphhyy..
SSeeddiimmeenntt  ddeeppoossiittss  oonn  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinnss  rreepprreesseenntt  aa  rreeppoossiittoorryy  ffoorr  ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr  oorriigg--
iinnaattiinngg  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  ssoouurrcceess,,  pprriimmaarriillyy  iinncclluuddiinngg  tteerrrriiggeennoouuss  sseeddiimmeennttss  rreessuullttiinngg  ffrroomm  ccoonnttii--
nneennttaall  eerroossiioonn,,  aanndd  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  ssiilliicceeoouuss  aanndd  ccaarrbboonnaattee  sskkeelleettaall  mmaatteerriiaall  pprroodduucceedd  bbyy  aa
vvaarriieettyy  ooff  ppeellaaggiicc  aanndd  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss..  TThhee  bbiiooggeeoocchheemmiiccaall  aanndd  pphhyyssiiccaall  pprroocceesssseess  iinnvvoollvveedd
iinn  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  tthheessee  mmaatteerriiaallss  aanndd  tthhee  pphhyyssiiccaall  pprroocceesssseess  aanndd  ppaatthhwwaayyss  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee
ttrraannssppoorrtt  ooff  tthheessee  mmaatteerriiaallss  ttoo  tthhee  ssiittee  ooff  uullttiimmaattee  ddeeppoossiittiioonn  aarree  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  iinntteerraaccttiioonn  ooff
llooccaall  aanndd  rreeggiioonnaall  ggeeoollooggyy  aanndd  ggeeoommoorrpphhoollooggyy  ooff  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn  wwiitthh  oocceeaannooggrraapphhiicc
aanndd  cclliimmaattoollooggiiccaall  ffoorrcciinngg  ccoonnddiittiioonnss  ooppeerraattiinngg  oonn  bbootthh  rreeggiioonnaall  aanndd  gglloobbaall  ssccaalleess..  RReesseeaarrcchh
tthheemmee  33  aaiimmss  ttoo  ssttuuddyy  bbootthh  ccuurrrreennttllyy  aaccttiivvee  pprroocceesssseess  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  oonn  tthhee  ccoonnttiinneennttaall  mmaarr--
ggiinn,,  aanndd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  uussee  tthhee  sseeddiimmeennttaarryy  aarrcchhiivvee  ooff  ccoonnttiinneennttaall  mmaarrggiinn  ddeeppoossiittss  ttoo  rreeccoonn--
ssttrruucctt  vvaarriiaattiioonn  iinn  cclliimmaattoollooggiiccaall  aanndd  oocceeaannooggrraapphhiicc  ffoorrcciinngg  ccoonnddiittiioonnss  iinn  tthhee  ppaasstt,,  aass  aa  rreeffeerr--
eennccee  ttoo  eexxppeecctteedd  ffuuttuurree  cchhaannggee..


