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DDEEPPAARRTTMMEENNTT  OOFF  MMAARRIINNEE  EECCOOLLOOGGYY  AANNDD  EEVVOOLLUUTTIIOONN

TThhee  ddeeppaarrttmmeenntt  aaiimmss  ttoo  oobbttaaiinn  aa  mmeecchhaanniissttiicc  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  tthhee  ssttrruuccttuurree  aanndd  ddyynnaammiiccaall
bbeehhaavviioouurr  ooff  mmaarriinnee  mmaaccrroobbeenntthhooss  ppooppuullaattiioonnss,,  rraannggiinngg  ffrroomm  tthhee  sshheellff  mmaarrggiinn  ttoo  tthhee  iinntteerrttiiddaall..
TThhee  ddeeppaarrttmmeenntt  ffooccuusseess  bbootthh  oonn  tthhee  rroollee  ooff  bboottttoomm--uupp  ((ffoooodd  iinnppuutt  aanndd  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ffoooodd
aanndd  ootthheerr  rreessoouurrcceess))  aanndd  ttoopp--ddoowwnn  ((pprreeddaattiioonn))  pprroocceesssseess  iinn  ssttrruuccttuurriinngg  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess..
RReesseeaarrcchh  mmeetthhooddss  iinncclluuddee  ((11))  ffiieelldd  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  aalloonngg  wwiitthh  lloonngg--tteerrmm  ((aanndd  wwiiddee  rraannggee))  ssuurr--
vveeyyss;;  ((22))  mmaanniippuullaattiivvee  ffiieelldd  eexxppeerriimmeennttss,,  ee..gg..  uussiinngg  nneeww  llaannddeerr  tteecchhnnoollooggyy;;  ((33))  llaabboorraattoorryy
eexxppeerriimmeennttss,,  ee..gg..  uussiinngg  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  llaarrggee--ssccaallee  ttiiddaall  ffaacciilliittiieess;;  aanndd  ((44))  mmooddeelllliinngg..  

WWiitthhiinn  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess  aarree  ssttuuddiieedd  iinntteennssiivveellyy::
tthhee  ttiiddaall  ffllaattss  iinn  tthhee  WWaaddddeenn  SSeeaa  aanndd  ssoommee  ttrrooppiiccaall  ssyysstteemmss,,  nnoottaabbllyy  iinn  nnoorrtthh--wweesstt  AAuussttrraalliiaa
aanndd  WWeesstt  AAffrriiccaa;;  tthhee  ssoofftt--sseeddiimmeennttss  ooff  tthhee  NNoorrtthh  SSeeaa  aanndd  ccoonnttiinneennttaall  sshheellff  mmaarrggiinn;;  aanndd  tthhee
ccoorraall  rreeeeffss  iinn  tthhee  CCaarriibbbbeeaann  aanndd  IInnddoonneessiiaa..  OOnn  tthhee  ssppeecciieess--ppoooorr  ttiiddaall  ffllaattss  ooff  tthhee  WWaaddddeenn  SSeeaa,,
eeaassiillyy  aacccceesssseedd  ffrroomm  tthhee  iinnssttiittuuttee,,  oonnllyy  ffoouurr  ssppeecciieess  ((tthhrreeee  bbiivvaallvveess  aanndd  oonnee  ppoollyycchhaaeettee))  aaccccoouunntt
ffoorr  8800%%  ooff  tthhee  ttoottaall  bbiioommaassss  ooff  tthhee  iinntteerrttiiddaall  iinnffaauunnaa..  DDeettaaiilleedd  ssttuuddiieess  ffooccuuss  oonn  tthheessee  ffoouurr  mmoosstt
aabbuunnddaanntt  ssppeecciieess,,  aanndd  tthheeiirr  pprreeddaattoorrss..  TThhee  ssttuuddiieess  oonn  ttrrooppiiccaall  ffllaattss  eemmpphhaassiizzee  iinnssiigghhttffuull  llaattiittuu--
ddiinnaall  ccoonnttrraassttss  iinn  eeccoollooggiiccaall  pprroocceesssseess..  RReecceenntt  ddeevveellooppmmeennttss  iinn  tthhee  eemmppllooyymmeenntt  ooff  llaannddeerrss  tthhaatt
ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  sseeaafflloooorr  ffoorr  lloonnggeerr  ppeerriiooddss,,  eennaabblleess  aaddvvaanncceedd  mmaanniippuullaattiivvee  eexxppeerriimmeennttss..
HHeennccee,,  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  aapppprrooaacchh,,  ssoo  ffaarr  oonnllyy  ppoossssiibbllee  oonn  tthhee  ttiiddaall  ffllaattss,,  ccaann  nnooww  aallssoo  bbee  ffooll--
lloowweedd  iinn  oouurr  sseeccoonndd  aarreeaa  ooff  iinntteerreesstt,,  tthhee  sshhaallllooww  ppaarrttss  ooff  tthhee  NNoorrtthh  SSeeaa..  IInn  ccoonnttrraasstt  ttoo  WWaaddddeenn
SSeeaa  aanndd  NNoorrtthh  SSeeaa,,  ccoorraall  rreeeeffss  ccaarrrryy  tthhee  mmoosstt  ssppeecciieess  rriicchh  mmaarriinnee  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  ssttrroonngg  ccoomm--
ppeettiittiioonn  ffoorr  ssppaaccee  aappppeeaarrss  ttoo  bbee  aa  mmaajjoorr  cchhaarraacctteerriissttiicc  ooff  tthheessee  ssyysstteemmss..

IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  ddeettaaiilleedd  iinnddiivviidduuaall--oorriieenntteedd  ssttuuddiieess,,  lloonngg--tteerrmm  ppooppuullaattiioonn  aanndd  ccoommmmuunniittyy
ssttuuddiieess  aarree  bbeeiinngg  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  aallll  tthhrreeee  ttyyppeess  ooff  ssyysstteemmss..  IInn  tthhee  WWaaddddeenn  SSeeaa  ttwwiiccee--aannnnuuaall  ssuurr--
vveeyyss  ssttaarrtteedd  iinn  tthhee  llaattee  11996600ss..  TThheessee  lloonngg--tteerrmm  ssttuuddiieess  ffooccuuss  oonn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee
bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  aanndd  tthheeiirr  pprreeddaattoorrss,,  tthhee  ffoooodd  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  tthhee  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa,,  aanndd  oonn  eennvviirroonn--
mmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  ssuucchh  aass  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree..  TThheeyy  pprroovviiddee  aann  iimmppoorrttaanntt  mmeeaann  ffoorr  ggeenneerraattiinngg
aanndd  vvaalliiddaattiinngg  hhyyppootthheesseess  oonn  tthhee  ssttrruuccttuurriinngg  pprroocceesssseess  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss..  MMoolllluusscc  sshheellllss
aanndd  ccoorraall  sskkeelleettoonnss  aaccccoommmmooddaattee  aann  aarrcchhiivvee  ffoorr  ssttuuddyyiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess
oovveerr  mmuucchh  lloonnggeerr  ppeerriiooddss..

MMoosstt  ooff  oouurr  ssttuuddiieess  aarree  eemmbbeeddddeedd  iinn  nnaattiioonnaall  oorr  EEuurrooppeeaann  pprrooggrraammmmeess..  AAlltthhoouugghh  eemmpphhaassiiss
iiss  ppuutt  oonn  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess,,  ssttuuddiieess  oonn  sseeaabbiirrddss  aanndd  mmaarriinnee  mmaammmmaallss  aarree  aallssoo  ppeerrffoorrmmeedd,,
yyeett  mmaaiinnllyy  eexxtteerrnnaallllyy  ((nnaattiioonnaall  ggoovveerrnnmmeenntt,,  EEUU))  ffuunnddeedd..  

RReesseeaarrcchh  TThheemmeess
TThhee  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  wwoorrkk  wwiitthhiinn  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  ccaann  bbee  ddiivviiddeedd  iinn  tthhrreeee  tthheemmeess  tthhaatt  aarree
cclloosseellyy  ccoonnnneecctteedd::
11..  TThhee  ssttrruuccttuurriinngg  rroollee  ooff  ttoopp--pprreeddaattoorrss  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss
22..  CCoommppeettiittiioonn,,  lliiffee--hhiissttoorryy  ssttrraatteeggiieess  aanndd  ddyynnaammiicc  eenneerrggyy  bbuuddggeettss
33..  RReeccrruuiittmmeenntt  aanndd  ddiissppeerrssaall  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssppaattiiaall  aanndd  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraattee
ppooppuullaattiioonnss

22..11  TThhee  ssttrruuccttuurriinngg  rroollee  ooff  ttoopp--pprreeddaattoorrss  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss
OOnnee  ooff  oouurr  mmaaiinn  hhyyppootthheesseess  iiss  tthhaatt  pprreeddaattiioonn  aanndd  ootthheerr  ““ttoopp--ddoowwnn””  pprroocceesssseess  hhaavvee  ccaassccaadd--

iinngg  eeffffeeccttss  tthhrroouugghh  tthhee  bbeenntthhiicc  ffooooddwweebb..  TThhiiss  mmaayy  wwoorrkk  ddiirreeccttllyy,,  tthhaatt  iiss  pprreeddaattoorrss  eexxhhiibbiitt  aa
sseerriioouuss  iimmppaacctt  oonn  tthhee  mmoorrttaalliittyy  ppaatttteerrnnss  ooff  tthheeiirr  pprreeyy  aanndd  oonn  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  pprreeyy  ppooppuullaa--
ttiioonnss..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  pprreeddaattoorrss  mmaayy  aallssoo  wwoorrkk  iinnddiirreeccttllyy  tthhrroouugghh  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  pprreeddaattoorr--
aavvooiiddaannccee  mmeecchhaanniissmmss..  TThheerree  iiss  aammppllee  eevviiddeennccee  ooff  aa  wwiiddeesspprreeaadd  ooccccuurrrreennccee  ooff  ssuucchh  mmeecchhaa--
nniissmmss  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  ee..gg..  ttooxxiicc  aallggaaee  ((pphhyyssiioollooggiiccaall  rreessppoonnssee)),,  ggeellaattiinnoouuss  ppllaannkkttoonn
((mmoorrpphhoollooggiiccaall  rreessppoonnssee)),,  ddeeeepp--bbuurryyiinngg  bbiivvaallvveess  ((bbeehhaavviioouurraall  rreessppoonnssee)),,  eeaarrllyy--mmaattuurriinngg  ffiisshh
((lliiffee--hhiissttoorryy  rreessppoonnssee)),,  eettcc..  TThhiiss  wwoorrkk  iiss  mmaaiinnllyy  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  iinntteerrttiiddaall  aarreeaass  ((WWaaddddeenn  SSeeaa)),,
wwiitthh  tthhee  rreedd  kknnoott  CCaalliiddrriiss  ccaannuuttuuss  aass  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  mmooddeell  oorrggaanniissmm..  

22..22  CCoommppeettiittiioonn,,  lliiffee--hhiissttoorryy  ssttrraatteeggiieess  aanndd  ddyynnaammiicc  eenneerrggyy  bbuuddggeettss
IInnttrraa--  aanndd  iinntteerrssppeecciiffiicc  ccoommppeettiittiioonn  ffoorr  ffoooodd  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrcceess  mmaayy  aallssoo  ppllaayy  aa  mmaajjoorr  rroollee

iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  ccoommmmuunniittyy  pprroocceesssseess..  OOuurr  ppaarrttiiccuullaarr  iinntteerreesstt  iiss  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  tthhee  ppeerrffoorrmm--
aannccee  ooff  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss  iinn  tteerrmmss  ooff  ee..gg..  ggrroowwtthh  rraattee,,  aaggee  aanndd  ssiizzee  aatt  mmaattuurriittyy,,  aanndd  ffeeccuunnddiittyy,,
iinn  rreessppoonnssee  ttoo  ffoooodd  aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  ootthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss..  TThhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff
cchhoooossiinngg  aa  ssppeecciiffiicc  eenneerrggeettiicc  ssttrraatteeggyy  ffoorr  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss  aanndd  ffiittnneessss  aarree  ssttuuddiieedd..  OOnnee
hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  ddeesseerrvveess  ffuurrtthheerr  tteessttiinngg  iiss  tthhaatt  llaarrggeerr  oorrggaanniissmmss  wwiitthh  bbeetttteerr  eenneerrggyy  ssttoorraaggee
ccaappaacciittiieess  aarree  mmoorree  aaddaapptteedd  ttoo  fflluuccttuuaattiinngg  ffoooodd  ssuupppplliieess,,  wwhheerreeaass  ssmmaalllleerr  oorrggaanniissmmss  aarree  mmoorree
aabbllee  ttoo  ccooppee  wwiitthh  ccoonnssttaanntt  llooww  ffoooodd  ssuuppppllyy..  AAnnootthheerr  ppooiinntt  ooff  iinntteerreesstt  iiss  tthhee  pphheennoottyyppiicc  fflleexxiibbiill--
iittyy,,  tthhaatt  iiss  tthhee  rreevveerrssiibbllee  wwiitthhiinn--iinnddiivviidduuaall  vvaarriiaattiioonn,,  iinn  bbootthh  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraatteess  aass  wweellll  aass  iinn
tthheeiirr  aavviiaann  pprreeddaattoorrss..  IInn  ffiilltteerr--ffeeeeddiinngg  bbiivvaallvveess  tthheerree  iiss  aaddaappttiivvee  vvaarriiaattiioonn  iinn  ssiizzeess  ooff  ggiillllss  aanndd
ppaallppss  aanndd  iinn  sshhoorreebbiirrddss  tthhee  vvaarriioouuss  ppaarrttss  ooff  tthhee  ddiiggeessttiivvee  ssyysstteemm  aarree  fflleexxiibbllee  ttoo  ooppttiimmiizzee  ppeerr--



ffoorrmmaannccee..  FFiinnaallllyy,,  tthhee  ssppaattiiaall  ccoommppeettiittiioonn  iinn  ccoorraallss,,  ii..ee..  wwhhaatt  eenneerrggeettiicc  ssttrraatteeggyy  ddeetteerrmmiinneess
ccoommppeettiittiivvee  aabbiilliittyy,,  hhaass  oouurr  ssppeecciiaall  aatttteennttiioonn..

22..33  RReeccrruuiittmmeenntt  aanndd  ddiissppeerrssaall  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssppaattiiaall  aanndd  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  bbeenntthhiicc  iinnvveerrttee--
bbrraattee  ppooppuullaattiioonnss

AAtt  tthhee  ppooppuullaattiioonn  lleevveell,,  iitt  hhaass  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  tthhaatt  ppaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  ppeerriioodd  aarroouunndd  tthhee  sseettttllee--
mmeenntt  ooff  tthhee  rreeccrruuiittss  mmaayy  bbee  ooff  uuttmmoosstt  iimmppoorrttaannccee  iinn  mmaarriinnee  bbeenntthhiicc  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiioonn..
HHeenncceeffoorrtthh  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  iinnccrreeaassiinnggllyy  ffooccuusseess  oonn  rreeccrruuiittmmeenntt  pprroocceesssseess  ((ee..gg..  iinnttrraa--  aanndd  iinntteerr--
ssppeecciiffiicc  aadduulltt--jjuuvveenniillee  ccoommppeettiittiioonn  bbyy  mmeeaannss  ooff  sseettttlleemmeenntt  iinnhhiibbiittiioonn  bbyy  aadduullttss,,  oorr  tthhee  ccoommppeettii--
ttiioonn  ffoorr  ffoooodd  aaffffeeccttiinngg  tthhee  aaggee  aanndd  ssiizzee  aatt  mmeettaammoorrpphhoossiiss))..  RReeccrruuiittmmeenntt  ssttuuddiieess  aarree  ppeerrffoorrmmeedd
iinn  iinntteerrttiiddaall  ssyysstteemmss,,  sshhaallllooww  ccooaassttaall  sseeaass  aanndd  iinn  ccoorraall  rreeeeff  ccoommmmuunniittiieess..  SSeettttlleemmeenntt  rraacckkss  iinn  tthhee
llaatttteerr  ccoommmmuunniittyy  aarree  pprroovviiddiinngg  rreeccoorrddss  ooff  ccoorraall  rreeccrruuiittmmeenntt  aallrreeaaddyy  ssiinnccee  11997799..  TThhuuss  ffaarr  iitt  hhaass
bbeeeenn  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ppeerrffoorrmm  mmaanniippuullaattiivvee  eexxppeerriimmeennttss  oonn  tthhee  sshheellff  sseeaa  fflloooorr,,  bbuutt  oouurr  rreecceennttllyy
ddeevveellooppeedd  aauuttoonnoommoouuss  ““ppeerrmmaanneenntt””  bboottttoomm  llaannddeerrss  aarree  aa  pprroommiissiinngg  nneeww  ttooooll..  
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