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TTHHEE  DDEEPPAARRTTMMEENNTT  OOFF  MMAARRIINNEE  EECCOOLLOOGGYY  AANNDD  EEVVOOLLUUTTIIOONN

TThhee  ddeeppaarrttmmeenntt  ooff  MMEEEE  aaiimmss  ttoo  aasssseessss  tthhee  rreellaattiivvee  rroollee  ooff  bboottttoomm--uupp  ((ffoooodd  iinnppuutt))  aanndd  ttoopp--
ddoowwnn  ((pprreeddaattiioonn))  pprroocceesssseess  iinn  ssttrruuccttuurriinngg  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittiieess,,  rraannggiinngg  ffrroomm  tthhee  sshheellff  mmaarrggiinn
ttoo  tthhee  iinntteerrttiiddaall..  TThhee  ggeenneerraall  aapppprrooaacchh  tthhaatt  iiss  ffoolllloowweedd  aanndd  wwhhiicchh  iiss  aallssoo  oonnee  ooff  tthhee  ggrreeaatt  cchhaall--
lleennggeess  iinn  mmooddeerrnn  eeccoollooggyy,,  iiss  ttoo  ttrryy  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ssttrruuccttuurree  aanndd  ddyynnaammiiccaall  bbeehhaavviioouurr  ooff
ppooppuullaattiioonnss  aanndd  ccoommmmuunniittiieess  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  iinnddiivviidduuaall  oorrggaanniissmmss..  RReesseeaarrcchh
mmeetthhooddss  iinncclluuddee  ffiieelldd  oobbsseerrvvaattiioonnss,,  iinncclluuddiinngg  lloonngg--tteerrmm  ((aanndd  wwiiddee  rraannggee))  ssuurrvveeyyss;;  mmaanniippuullaa--
ttiivvee  ffiieelldd  eexxppeerriimmeennttss,,  ee..gg..  uussiinngg  nneeww  llaannddeerr  tteecchhnnoollooggyy;;  llaabboorraattoorryy  eexxppeerriimmeennttss,,  ee..gg..  uussiinngg  tthhee
eexxppeerriimmeennttaall  llaarrggee--ssccaallee  ttiiddaall  ffaacciilliittiieess;;  aanndd  mmooddeelllliinngg..  

BBaassiiccaallllyy,,  wwiitthhiinn  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  tthhrreeee  ddiiffffeerreenntt  ssyysstteemmss  aarree  ssttuuddiieedd::  tthhee  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunnii--
ttiieess  ooff  tthhee  ttiiddaall  ffllaattss  iinn  tthhee  wweesstteerrnn  WWaaddddeenn  SSeeaa;;  tthhee  bbeenntthhiicc  ccoommmmuunniittyy  ooff  tthhee  NNoorrtthh  SSeeaa  aanndd
ccoonnttiinneennttaall  sshheellff  mmaarrggiinn;;  aanndd  tthhee  ttrrooppiiccaall  rreeeeff  ccoommmmuunniittiieess  iinn  tthhee  CCaarriibbbbeeaann  aanndd  IInnddoonneessiiaa..

TThhee  ffiirrsstt  ssyysstteemm  hhaass  tthhee  aaddvvaannttaaggee  tthhaatt  tthheessee  ccoommmmuunniittiieess  aarree  rreellaattiivveellyy  ssppeecciieess--ppoooorr  aanndd,,  iinn
tteerrmmss  ooff  bbiioommaassss,,  ddoommiinnaatteedd  bbyy  oonnllyy  aa  ffeeww  ssppeecciieess..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  pprroobblleemm  ooff  ccoommpplleexxiittyy,,
wwhhiicchh  iiss  aa  mmaajjoorr  oobbssttaaccllee  iinn  lliinnkkiinngg  ccoommmmuunniittyy  bbeehhaavviioouurr  ttoo  iinnddiivviidduuaall  cchhaarraacctteerriissttiiccss,,  mmaayy  bbee
lleessss  sseevveerree..  AAtt  BBaallggzzaanndd,,  oonnllyy  ffoouurr  ssppeecciieess  ((tthhrreeee  bbiivvaallvveess  aanndd  oonnee  ppoollyycchhaaeettee  wwoorrmm))  aaccccoouunntt
ffoorr  8800%%  ooff  tthhee  ttoottaall  bbiioommaassss  ooff  tthhee  iinnffaauunnaa..  DDeettaaiilleedd  iinnddiivviidduuaall--bbaasseedd  ssttuuddiieess  ffooccuuss  oonn  tthheessee
ffoouurr  mmoosstt  aabbuunnddaanntt  ssppeecciieess::  tthhee  ssoofftt--sshheelllleedd  ccllaamm  MMyyaa  aarreennaarriiaa,,  tthhee  ccoocckkllee  CCeerraassttooddeerrmmaa  eedduullee
((ffiilltteerr--ffeeeeddeerrss)),,  tthhee  bbaalltthhiicc  tteelllliinn  MMaaccoommaa  bbaalltthhiiccaa ((aa  ffiilltteerr//ddeeppoossiitt  ffeeeeddeerr)),,  aanndd  tthhee  lluuggwwoorrmm
AArreenniiccoollaa  mmaarriinnaa ((aa  ddeeppoossiitt--ffeeeeddeerr))..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ffoouurr  ooff  tthhee  mmoosstt  ddoommiinnaanntt  pprreeddaattoorrss  aarree
ssttuuddiieedd  iinn  ddeettaaiill::  tthhee  ccrruussttaacceeaann  pprreeddaattoorrss  bbrroowwnn  sshhrriimmpp  CCrraannggoonn  ccrraannggoonn aanndd  sshhoorree  ccrraabb
CCaarrcciinnuuss  mmaaeennaass,,  tthhee  ppllaaiiccee  PPlleeuurroonneecctteess  ppllaatteessssaa,,  aa  ffllaattffiisshh,,  aanndd  tthhee  rreedd  kknnoott  CCaalliiddrriiss  ccaannuuttuuss,,
aann  aavviiaann  pprreeddaattoorr..  

IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  ddeettaaiilleedd  iinnddiivviidduuaall--bbaasseedd  ssttuuddiieess,,  lloonngg--tteerrmm  ssttuuddiieess  aarree  bbeeiinngg  ppeerrffoorrmmeedd
iinn  aallll  tthhrreeee  ssttuuddyy  ssyysstteemmss..  IInn  tthhee  WWaaddddeenn  SSeeaa  tthheessee  sseerriieess  aallrreeaaddyy  ssttaarrtteedd  iinn  tthhee  llaattee  11996600ss..
TThheessee  lloonngg--tteerrmm  ssttuuddiieess  ffooccuuss  oonn  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa  aanndd  tthheeiirr  pprreedd--
aattoorrss,,  tthhee  ffoooodd  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  tthhee  bbeenntthhiicc  ffaauunnaa,,  aanndd  oonn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  ssuucchh  aass
wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ssaalliinniittyy..  TThheeyy  pprroovviiddee  aann  iimmppoorrttaanntt  mmeeaann  ffoorr  ggeenneerraattiinngg  aanndd  vvaalliiddaattiinngg
hhyyppootthheesseess  oonn  tthhee  ssttrruuccttuurriinngg  pprroocceesssseess  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss..

RReecceenntt  ddeevveellooppmmeennttss  iinn  tthhee  eemmppllooyymmeenntt  ooff  llaannddeerrss  tthhaatt  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  sseeaafflloooorr  ffoorr
lloonnggeerr  ppeerriiooddss,,  eennaabblleess  aaddvvaanncceedd  mmaanniippuullaattiivvee  eexxppeerriimmeennttss  aatt  tthhee  sseeaafflloooorr  tthhaatt  wweerree  hhiitthheerrttoo
bbeeyyoonndd  rreeaacchh..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iinn  ssiittuu  mmeessooccoossmmss  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd,,  iinn  wwhhiicchh  tthhee  aammoouunntt  ooff  ffoooodd
iinnppuutt  ccaann  bbee  mmaanniippuullaatteedd..  TThhiiss  iimmpplliieess  tthhaatt  tthhee  eexxppeerriimmeennttaall  aapppprrooaacchh,,  ssoo  ffaarr  oonnllyy  ppoossssiibbllee  oonn
tthhee  ttiiddaall  ffllaattss,,  ccaann  nnooww  aallssoo  bbee  ffoolllloowweedd  iinn  oouurr  sseeccoonndd  aarreeaa  ooff  iinntteerreesstt,,  tthhee  sshhaallllooww  ppaarrttss  ooff  tthhee
NNoorrtthh  SSeeaa..

RREESSEEAARRCCHH  TTHHEEMMEESS

TThhee  wwoorrkk  wwiitthhiinn  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  ccaann  bbee  ddiivviiddeedd  iinn  tthhrreeee  tthheemmeess  tthhaatt  aarree  cclloosseellyy  ccoonnnneecctteedd::
((AA))  TThhee  ssttrruuccttuurriinngg  rroollee  ooff  ttoopp--pprreeddaattoorrss  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss
((BB))  RReeccrruuiittmmeenntt  aanndd  ddiissppeerrssaall  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssppaattiiaall  aanndd  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraattee

ppooppuullaattiioonnss
((CC))  DDyynnaammiicc  eenneerrggyy  bbuuddggeettss,,  lliiffee--hhiissttoorryy  ssttrraatteeggiieess  aanndd  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  ccoommppeettiittiivvee  rreellaattiioonn--

sshhiippss

((AA))  TThhee  ssttrruuccttuurriinngg  rroollee  ooff  ttoopp--pprreeddaattoorrss  iinn  mmaarriinnee  eeccoossyysstteemmss

OOnnee  ooff  oouurr  mmaaiinn  wwoorrkkiinngg  hhyyppootthheesseess  iiss  tthhaatt  pprreeddaattiioonn  aanndd  ootthheerr  ““ttoopp--ddoowwnn””  pprroocceesssseess  mmaayy
hhaavvee  ccaassccaaddiinngg  eeffffeeccttss  tthhrroouugghh  tthhee  bbeenntthhiicc  ffooooddwweebb..  TThhiiss  mmaayy  wwoorrkk  ddiirreeccttllyy,,  tthhaatt  iiss  pprreeddaattoorrss
eexxhhiibbiitt  aa  sseerriioouuss  iimmppaacctt  oonn  tthhee  mmoorrttaalliittyy  ppaatttteerrnnss  ooff  tthheeiirr  pprreeyy  aanndd  oonn  tthhee  ddyynnaammiiccss  ooff  tthhee  pprreeyy
ppooppuullaattiioonnss..  TThhee  eeffffeecctt  ooff  pprreeddaattoorrss  mmaayy  aallssoo  wwoorrkk  iinnddiirreeccttllyy  tthhrroouugghh  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  pprreeddaa--
ttoorr--aavvooiiddaannccee  mmeecchhaanniissmmss..  TThheerree  iiss  aammppllee  eevviiddeennccee  ooff  aa  wwiiddeesspprreeaadd  ooccccuurrrreennccee  ooff  pprreeddaattoorr--
aavvooiiddaannccee  mmeecchhaanniissmmss  iinn  tthhee  mmaarriinnee  eennvviirroonnmmeenntt,,  ee..gg..  ttooxxiicc  aallggaaee  ((pphhyyssiioollooggiiccaall  rreessppoonnssee)),,
ggeellaattiinnoouuss  ppllaannkkttoonn  ((mmoorrpphhoollooggiiccaall  rreessppoonnssee)),,  ddeeeepp--bbuurryyiinngg  bbiivvaallvveess  ((bbeehhaavviioouurraall  rreessppoonnssee)),,
eeaarrllyy--mmaattuurriinngg  ffiisshh  ((lliiffee--hhiissttoorryy  rreessppoonnssee)),,  eettcc..  TThhiiss  wwoorrkk  iiss  mmaaiinnllyy  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  iinntteerrttiiddaall
aarreeaass  ((WWaaddddeenn  SSeeaa)),,  wwiitthh  tthhee  kknnoott  CCaalliiddrriiss  ccaannuuttuuss aass  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  mmooddeell  oorrggaanniissmm..

((BB))  RReeccrruuiittmmeenntt  aanndd  ddiissppeerrssaall  iinn  rreellaattiioonn  ttoo  ssppaattiiaall  aanndd  ggeenneettiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraattee  ppooppuullaattiioonnss

CCoommppeettiittiioonn  ffoorr  ffoooodd  aanndd  ootthheerr  rreessoouurrcceess,,  bbootthh  iinnttrraa--  aanndd  iinntteerrssppeecciiffiicc,,  mmaayy  aallssoo  ppllaayy  aa  mmaajjoorr
rroollee  iinn  ddeetteerrmmiinniinngg  ccoommmmuunniittyy  pprroocceesssseess..  SSppeecciiaall  aatttteennttiioonn  wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  ccoommppeettiittiivvee
pprroocceesssseess  iiss  ppaaiidd  ttoo  aadduulltt--jjuuvveenniillee  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  bbeenntthhiicc  oorrggaanniissmmss..  PPaarrttiiccuullaarrllyy  tthhee  ppeerriioodd
aarroouunndd  tthhee  sseettttlleemmeenntt  ooff  tthhee  rreeccrruuiittss  mmaayy  bbee  ooff  uuttmmoosstt  iimmppoorrttaannccee  iinn  ppooppuullaattiioonn  rreegguullaattiioonn..
HHeenncceeffoorrtthh  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  iinnccrreeaassiinnggllyy  ffooccuusseess  oonn  rreeccrruuiittmmeenntt  pprroocceesssseess  ((ee..gg..  sseettttlleemmeenntt  iinnhhii--



bbiittiioonn  bbyy  aadduullttss))..  RReeccrruuiittmmeenntt  ssttuuddiieess  aarree  ppeerrffoorrmmeedd  iinn  bbootthh  iinntteerrttiiddaall  ssyysstteemmss,,  sshhaallllooww  ccooaassttaall
sseeaass  aanndd  iinn  ccoorraall  rreeeeff  ccoommmmuunniittiieess..  

TThhuuss  ffaarr  iitt  hhaass  bbeeeenn  iimmppoossssiibbllee  ttoo  ppeerrffoorrmm  mmaanniippuullaattiivvee  eexxppeerriimmeennttss  oonn  tthhee  sshheellff  sseeaa  fflloooorr,,
bbuutt  rreecceennttllyy  ddeevveellooppeedd  aauuttoonnoommoouuss  ““ppeerrmmaanneenntt””  bboottttoomm  llaannddeerrss  ffoorrmm  aa  pprroommiissee,,  ssiinnccee  tthheeyy
pprroovviiddee  ddaattaa  sseerriieess  oovveerr  ppeerriiooddss  ooff  mmoonntthhss..  PPaasstt  eexxppeerriieenncceess  ggaaiinneedd  bbyy  tthhee  ddeeppaarrttmmeenntt  wwiitthh
ccoonnssttrruuccttiioonn  aanndd  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  ddeeeepp  sseeaa  llaannddeerrss  hhaavvee  ppaavveedd  tthhee  wwaayy  ffoorr  aa  nneeww  ttyyppee  ooff
aauuttoonnoommoouuss  llaannddeerr  wwhhiicchh  iiss  ccaappaabbllee  ooff  ssaammpplliinngg  ppllaannkkttoonniicc  ssttaaggeess  ooff  bbeenntthhooss  aanndd  ssiimmuullttaannee--
oouussllyy  eexxppoossiinngg  ((ggeennuuiinnee  oorr  mmaanniippuullaatteedd))  ssuubbssttrraatteess,,  wwhhiillee  mmeeaassuurriinngg  aa  ssuuiitt  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall
vvaarriiaabblleess..  TThhee  nneeww  llaannddeerrss  aallllooww  ssttuuddyy  ooff  ttooppiiccss,,  ssuucchh  aass  tthhee  eeffffeecctt  ooff  ppllaannkkttoonniicc  llaarrvvaall  aabbuunn--
ddaannccee  oonn  sseettttlleemmeenntt  ssuucccceessss,,  hhiitthheerrttoo  uunnaabbllee  ttoo  ttaacckkllee  iinn  ddeeeeppeerr  wwaatteerr..

AAnnootthheerr  iimmppoorrttaanntt  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  mmaarriinnee  bbeenntthhiicc  eeccoollooggyy  iiss  tthhee  iinnccoorrppoorraattiioonn  ooff  mmoolleeccuullaarr
ggeenneettiiccss  iinn  eeccoollooggiiccaall  wwoorrkk..  TThhee  eeaassyy  aacccceessssiibbiilliittyy  ooff  mmoolleeccuullaarr  tteecchhnniiqquueess  oovveerr  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddee
hhaass  aallrreeaaddyy  aalllloowweedd  eeccoollooggiissttss  ttoo  ddeessccrriibbee  ppaatttteerrnnss  ooff  ggeenneettiicc  vvaarriiaattiioonn  wwiitthhiinn  aanndd  aammoonngg  ppoopp--
uullaattiioonnss..  IInn  iittsseellff  ssuucchh  ddeessccrriippttiioonnss  mmaayy  nnoott  bbee  vveerryy  iinntteerreessttiinngg,,  bbuutt  wwhheenn  ppllaacceedd  iinn  aa  ggeenneerraall
eeccoollooggiiccaall  sseettttiinngg,,  tthheessee  tteecchhnniiqquueess  aarree  aallrreeaaddyy  vveerryy  pprroommiissiinngg..  OOnnee  eexxaammppllee  ccoonncceerrnnss  tthhee
aappppaarreennttllyy  ooppeenn  cchhaarraacctteerr  ooff  mmoosstt  mmaarriinnee  bbeenntthhiicc  ppooppuullaattiioonnss..  MMoosstt  mmaarriinnee  bbeenntthhiicc  aanniimmaallss
hhaavvee  ddiissppeerrssiivvee  pprrooppaagguulleess  aanndd  wwhheenn  ssttuuddyyiinngg  aa  llooccaall  ppooppuullaattiioonn  iitt  uussuuaallllyy  rreemmaaiinnss  uunncclleeaarr
hhooww  mmuucchh  rreeaall  iimmmmiiggrraattiioonn  ooccccuurrss  wwhheenn  sseettttlleemmeenntt  ttaakkeess  ppllaaccee..  BBootthh  mmoolleeccuullaarr  tteecchhnniiqquueess
aanndd  mmaarrkkiinngg  mmeetthhooddss  mmaayy  hheellpp  ttoo  uunnrraavveell  tthheessee  pprroobblleemmss  ooff  ooppeenn  ssyysstteemmss..  TThhee  tteecchhnniiqquueess  aarree
aallrreeaaddyy  aavvaaiillaabbllee  aatt  tthhee  NNIIOOZZ  aanndd  iinntteennssiivveellyy  uusseedd  bbyy  ((ppooppuullaattiioonn))  sscciieennttiisstt  ffrroomm  aallll  ggrroouuppss
((bbeenntthhiicc  iinnvveerrtteebbrraatteess,,  ccoorraallss))  wwiitthhiinn  tthhee  MMEEEE  ddeeppaarrttmmeenntt..

((CC))  DDyynnaammiicc  eenneerrggyy  bbuuddggeettss,,  lliiffee--hhiissttoorryy  ssttrraatteeggiieess  aanndd  iimmpplliiccaattiioonnss  ffoorr  ccoommppeettiittiivvee  rreellaattiioonnsshhiippss

AAtt  tthhee  lleevveell  ooff  tthhee  iinnddiivviidduuaall,,  iinntteerreesstt  iiss  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  iinnddiivviidduuaall  bbeenn--
tthhiicc  oorrggaanniissmmss  ((ee..gg..  tthheeiirr  ggrroowwtthh  aanndd  ffeeccuunnddiittyy,,  oorr  mmoorree  ggeenneerraallllyy  tthheeiirr  eenneerrggyy  bbuuddggeettss))  iinn
rreessppoonnssee  ttoo  eexxtteerrnnaall  ffaaccttoorrss,,  ee..gg..  ffoooodd  aavvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  pphhyyssiiccaall  ffaaccttoorrss,,  aanndd  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff
cchhoooossiinngg  aa  ssppeecciiffiicc  ((eenneerrggeettiicc))  ssttrraatteeggyy  ffoorr  ccoommppeettiittiivvee  iinntteerraaccttiioonnss..  FFiilltteerr--ffeeeeddiinngg  bbiivvaallvveess  aarree
oonnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  ssttuuddyy  oobbjjeeccttss..  RReesseeaarrcchh  bbaassiiccaallllyy  ffoolllloowwss  aann  eexxppeerriimmeennttaall  aapppprrooaacchh,,  wwhhiicchh  iiss
ggrreeaattllyy  ffaacciilliittaatteedd  bbyy  tthhee  ppoossssiibbiilliittiieess  wwiitthhiinn  tthhee  nneewwllyy  rreennoovvaatteedd  aaqquuaarriiuumm  bbuuiillddiinngg..
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